ICS 13.260 
K 09 —— 
Ч =| = 

=|) = 


中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 


СВ/Т 4208—2017 ЛЕС 60529 2013 
代替 GB/T 4208 一 2008 


外 壳 防 护 等 级 (IP 代码 ) 


Degrees of protection provided by enclosure (IP code) 


CIEC 60529; 2013, IDT) 


2017-07-31 发 布 2018-02-01 实施 


中 华人 民 共 和 国 国家 质量 监督 检验 检疫 总 局 公布 
中 国 国 家 标准 化 管理 委员 会 








GB/T 4208--2017/1ЕС 60529:2013 


前 A 


本 标准 按照 GB/T 1.1 一 2009 给 出 的 规则 起 草 。 

本 标准 代替 GB/T 4208--2008(9 FE уу SAR (ЇР 代码 )); 本 标准 与 GB/T 4208—2008¢ Hh FE BHF 
等 级 (IP 代码 )) 相 比 , 除 编辑 性 修改 外 主要 技术 变化 如 下 : 

一 一 4.1,IP 代码 配置 中 增加 第 二 位 特征 数字 9; 

一 一 4.2, 增 加 第 二 位 特征 数字 9 的 含义 ; 

一 一 4.3, 增 加 IPX5/IPX7/IPX9 的 外 壳 标 注 3 重 标志 的 示例 ; 

一 一 第 6 章 , 修 订 第 二 位 特征 数字 高 于 6 时 的 应 用 范围 

一 一 表 8, 增 加 第 二 位 特征 数字 9 的 防水 试验 方法 和 主要 试验 条 件 ; 

一 一 14.2.9, 增 加 第 二 位 特征 数字 9 的 喷 水 试验 ; 

一 一 增加 图 7 一 一 扇形 喷嘴 尺寸 ; 

一 一 增加 图 8 一 一 用 于 检测 的 扇形 喷嘴 喷 孔 尺寸 ; 

一 一 增加 图 9 一 一 不 同 表面 光滑 度 的 扇形 喷嘴 示例 ; 

一 一 增加 图 10 一 一 测量 喷 水 冲击 力 , 防 IPX9 高 温 /高 压 喷 水 的 装置 ; 

一 一 增加 图 11 一 一 冲击 力 分 布 ， 

一 一 增加 图 12 一 一 检验 小 型 外 这 IPX9 防护 等 级 , 防 高 温 / 高 压 喷 水 ; 

一 一 增加 附录 B 中 B.25。 

本 标准 使 用 翻译 法 等 同 采用 ТЕС 60529 201369 9 BH HAR CIP 代码 ))( 英 文 版 ) 。 

与 本 标准 中 规范 性 引用 的 国际 文件 有 一 致 性 对 应 关系 的 我 国文 件 如 下 : 

一 一 GB/T 311.2—2013 绝缘 配合 第 2 部 分 :使 用 导 则 (IEC 60071-2:1996,MOD) 

一 一 GB/T 2900.71 一 2008 ”电工 术语 “电气 装置 (IEC 60050-826:2004,IDT) 

一 一 GB/T 2900.73—2008 ”电工 术语 接地 与 电击 防护 (IEC 60050-195:1998,MOD) 

本 标准 由 全 国电 气 安全 标准 化 技术 委员 会 (SAC/TC 25) 提 出 并 归口 。 

本 标准 主要 起 草 单位 :机 械 工业 北京 电工 技术 经 济 研究 所 、 杭 州 之 江 开关 股份 有 限 公 司 ` 上 海 电 动 
工具 研究 所 、 威 遍 检 测 技术 有 限 公司 ,苏州 电器 科学 研究 院 股份 有 限 公 司 ` 上 海 电器 设备 检测 所 、 广 东 产 
品质 量 监督 检验 研究 院 \ 东 莞 市 广安 电气 检测 中 心 有 限 公 司 .浙江 正泰 电器 股份 有 限 公 司 、 东 莞 市 科 翔 
试验 设备 有 限 公 司 .天 水 二 一 三 电器 有 限 公司 ,北京 ABB 低压 电器 有 限 公司 南京 曼 奈 柯 斯 电器 有 限 公 
司 \ 施 耐 德 电气 (上 海 ) 有 限 公 司 北京 突破 电气 有 限 公 司 。 

本 标准 主要 起 草 人 : 郭 汀 、 马 红 、 马 雪 峰 、 潘 顺 芳 、 刘 功 桂 、 张 丝 、 王 爱国 、 曾 历 鸿 、 马 桂 芬 . 割 小 娴 、 
KER UR EME ATE EEDA RR KE SDR. 

本 标准 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 : 

一 一 GB 4208—1984,GB 4208 一 1993,GB/T 4208 一 2008。 
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ЖЕТВА ТЛИ ЭЭЖЭЭ. Л ЭЛЖЭЭЕЛТЭ НИ ХН, 
设备 ,但 对 特定 型 式 的 电气 设备 来 说 ,不 一 定 应 用 所 有 的 防护 等 级 。 应 建议 设备 的 制造 者 确定 适用 的 防 
护 等 级 以 及 应 用 该 等 级 的 设备 部 件 。 

应 用 本 分 级 系统 将 尽 可 能 使 外 壳 提 供 的 防护 等 级 的 叙述 方式 相应 等 级 的 试验 方法 得 到 统一 。 这 
将 使 试验 设备 适用 的 产品 范围 更 宽 , 也 将 减少 所 需 试验 设备 的 数量 。 

TEC 60529 的 第 二 版 考虑 到 了 第 一 版 的 经 验 ,阐明 了 要 求 。 当 实际 上 防止 人 接近 危险 部 件 的 等 级 
高 于 第 一 位 特征 数字 表示 的 等 级 时 ,本 标准 通过 附加 字母 A、B、C.D 提供 了 可 选择 的 扩展 范围 

本 次 修订 只 增加 第 二 位 特征 数字 9 的 防护 等 级 ,对 GB/T 4208—2008 已 规定 防护 等 级 未 做 修改 。 
因此 , 现 有 试验 方法 不 做 修改 。 

一 般 来 说 , 按 上 一 版 标注 某 IP 代码 的 外 这 ,将 适合 本 版 规定 的 同样 等 级 ， 
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Shas 195558 ОР 代码 ) 


1 范围 


本 标准 适用 于 额定 电压 不 超过 72.5 kV ,借助 外 这 防护 的 电气 设备 的 防护 分 级 。 

本 标准 的 目的 如 下 : 

а) ”规定 电气 设备 下 述 内 容 的 外 壳 防 护 等 级 : 

1) 对 人 体 触及 外 壳 内 的 危险 部 件 的 防护 ; 
2) 对 固体 异物 进入 外 壳 内 设备 的 防护 ; 
3) 对 水 进入 外 壳 内 对 设备 造成 有 害 影 响 的 防护 。 

b) 防护 等 级 的 标识 。 

с) 各 防护 等 级 标识 的 要 求 。 

4) BEARER BOR RTD FE ERIE. 

ER ЗАКЕ BB GB Ay BEE AH SK VA BR FLAT BR ЭЕ, BF ih ME BE» ЕДНО ВНА 
等 级 所 采用 的 试验 应 符合 本 标准 的 规定 ,必要 时 ,在 有 关 产 品 标准 中 可 增加 补充 要 求 。 可 在 有 关 产 品 标 
准 中 作 具 体 规 定 的 细则 参见 附录 В, 

对 特殊 型 式 的 设备 ,产品 标准 可 以 规定 不 同 的 要 求 ,但 至 少 要 保证 相同 的 安全 水 平 。 

本 标准 仅 考虑 在 各 方面 都 符合 有 关 产 品 标准 规定 的 外 壳 , 在 正常 使 用 条 件 下 ,外 壳 的 材料 和 工艺 应 
保证 达到 所 需要 的 防护 等 级 。 

如 果 某 类 设备 满足 试验 一 般 要 求 而 且 所 选择 的 防护 等 级 适用 于 该 设备 型 式 , 则 本 标准 也 适用 于 该 
хх аз. 

RUA 5 h AE h ERA CHIR RE A AC SSS , ЯОЖ МАЕ 09885120) 8 
HE PE THE SR Sb BB ла BR IE AA SE AFE WB А ВУ Е DA i SG NE Sb A fE es 5110 AE 
(如 风扇 ) 的 接触 由 有 关 产 品 标准 规定 。 

不 与 外 这 连接 的 隔 板 以 及 专门 为 人 身 安全 设置 的 阻挡 物 , 不 看 作 外 这 的 一 部 分 ,本 标准 不 予 研究 。 


2 规范 性 引用 文件 


下 列 文件 对 于 本 文件 的 应 用 是 必 不 可 少 的 。 凡 是 注 日 期 的 引用 文件 , 仅 注 日 期 的 版 本 适用 于 本 文 
件 。 凡 是 不 注 日 期 的 引用 文件 ,其 最 新 版 本 (包括 所 有 的 修改 单 ) 适 用 于 本 文件 。 

GB/T 2421.1—2008 ”电工 电子 产品 环境 试验 ”概述 和 指南 (IEC 60068-1:1988,IDT) 

GB/T 2423.37—2006 ”电工 电子 产品 环境 试验 ”第 2 部 分 :试验 方法 ”试验 L: 沙 尘 试验 
(IEC 60068-2-68:1994,IDT) 

IEC 60050-195:1998 国际 电工 术语 第 195 部 分 :接地 与 电击 防护 

TEC 60050(826):1982 国际 电工 术语 第 826 章 :建筑 物 电 气 装置 

TEC 60071-2:1996 绝缘 配合 第 2 部 分 :使 用 导 则 


3 术语 和 定义 


下 列 术语 和 定义 适用 于 本 文件 。 
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3.1 
外 这 enclosure 
能 防止 设备 受到 某 些 外 部 影响 并 在 各 个 方向 防止 直接 接触 的 设备 部 件 。 
注 : 本 条 定义 来 自 现行 国际 电工 词汇 (IEV) ,在 本 标准 的 范围 内 作 如 下 解释 ; 
1) 外 亮 提供 人 或 畜 接 近 这 内 危险 部 件 的 防护 。 
2 ”防止 或 限制 本 标准 规定 的 试 具 进 入 的 隔 板 、 形 成 孔洞 或 其 他 开口 的 部 件 ,不 论 是 附 在 外 这 上 的 还 是 包 覆 设 
备 的 ,都 算 作 外 这 的 一 部 分 ,不 使 用 钥匙 或 工具 就 能 移 除 的 部 件 除外 。 
[IEC 826-03-12] 
3.2 
直接 接触 ”direct contact 
人 或 畜 与 带电 部 分 的 接触 。 
注 : 根据 IEV 定义 给 出 的 信息 ,本 标准 中 “直接 接触 "被 “接近 危险 部 件 " 取 代 。 
[IEC 826-03-05] 
3.3 
防护 等 级 degree of protection 
按 标准 规定 的 检验 方法 ,确定 外 这 对 人 接近 危险 部 件 、 防 止 固体 异物 进入 或 水 进入 所 提供 的 保护 
程度 。 
3.4 
ІР 代码 ІР code 
表明 外 壳 对 人 接近 危险 部 件 、 防 止 固体 异物 或 水 进入 的 防护 等 级 ,并 且 给 出 与 这 些 防 护 有 关 的 附加 
信息 的 代码 系统 。 
3.5 
危险 部 件 hazardous part 
接近 或 接触 时 有 危险 的 部 件 。 
3.5.1 
危险 带电 部 分 hazardous live part 
在 某 些 条件 下 能 造成 伤害 性 电击 的 带电 部 分 。 
[CIEC 60050-195, 定 义 195-06-05] 
3.5.2 
危险 机 械 部 件 hazardous mechanical part 
接触 会 有 危险 的 运动 部 件 。 光 滑 旋转 轴 除 外 。 
3.6 
外 壳 对 接近 危险 部 件 的 防护 protection provided Бу an enclosure against access to hazardous parts 
ЭКЕЛ. 
一 一 接触 危险 的 低压 带电 部 件 的 防护 ; 
一 一 接触 危险 的 机 械 部 件 的 防护 ， 
一 一 在 外 壳 内 没有 足够 空间 情况 下 防止 接近 危险 高 压 带 电 部 件 。 
注 : 这 种 防护 可 借助 于 ， 
яажа, 
ЖЖ Е В FFE A ЭЭ). 
3.7 
防止 接近 危险 部 件 的 足够 间隙 adequate clearance for protection against access to hazardous parts 
防止 触及 试 具 接 触 或 接近 危险 部 件 的 距离 。 
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3.8 
触及 试 具 access probe 
能 方便 地 模仿 人 体 的 一 部 分 或 模仿 工具 或 类 似 物 , 由 人 手持 来 检验 距离 危险 部 件 是 否 有 足够 间隙 
的 检验 工具 。 
3.9 
物体 试 具 object probe 
模仿 固体 异物 检验 其 进入 外 壳 的 可 能 性 的 检验 工具 。 
3.10 
开口 opening 
外 壳 本 身 存在 的 或 通过 试 具 施 加 规定 的 外 力 后 形成 的 孔洞 或 缝 辽 。 


4 标识 


外 壳 提 供 的 防护 等 级 用 IP 代码 以 下 述 方式 表示 。 
41 IP 代码 的 配置 


IP 23 CH 
代码 字母 
(国际 防护 ) 
第 一 位 特征 数字 
(数字 0 ~ 6 或 字母 ) 
第 二 位 特征 数字 
(数字 0 ~ 9 或 字母 7 


附加 字母 
(字母 A,B,C,D) 


补充 字母 
(字母 H,M,S,W) 


不 要 求 规定 特征 数字 时 ,由 字母 “X” 代 葵 ( 如 果 两 个 字母 都 省 略 则 用 “XX” 表 示 )。 

附加 字母 和 (或 ) 补 充 字母 可 省 略 , 不 需 代替 。 

当 使 用 一 个 以 上 的 补充 字母 时 ,应 按 字母 顺序 排列 。 

当 外 壳 采 用 不 同安 装 方式 提供 不 同 的 防护 等 级 时 ,制造 厂 应 在 相应 安装 方式 的 说 明 书 上 表明 该 防 
护 等 级 。 

外 壳 的 标志 方法 详 见 第 10 章 。 


42 IPRBHSERRAN 
ЇР 代码 各 要 素 的 简要 说 明 见 下 表 。 详 细 说 明 见 表 中 最 后 一 栏 所 标明 的 章 条 。 
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组 ж 数字 或 字母 对 设备 防护 的 含义 对 人 员 防 护 的 含义 参照 章 条 
代码 字母 “| | č r - = - 
I 
第 一 位 防止 固体 异物 进入 防止 接近 危险 部 件 第 5 章 
特征 数字 o 无 防护 无 防护 
1 之 直径 50 mm 手背 
2 SHE 12.5 mm той 
3 二 直径 2.5 mm 工 具 
4 > 直径 1.0 mm ежа 
5 ГЖ" еда 
6 a 金属 线 
第 二 位 防止 进 水 造成 有 害 影响 | - 第 6 章 
特征 数字 o 无 防护 
1 垂直 滴水 
2 15° 滴 水 
3 ж 水 
4 яв 水 
5 я ж 
6 猛烈 喷 水 
7 短 时 间 温水 
8 连续 浸水 
9 ГГҮТСЭ 
附加 字母 - 防止 接近 危险 部 件 第 7 章 
(可 选择 ) A + Ф 
в + 指 
с г д 
р ежа 
I 
补充 字母 专门 补充 的 信息 - 第 8 章 
(可 选择 ) H 高 压 设备 
M 做 防水 试验 时 试 样 运行 
8 做 防水 试验 时 试 样 静 止 
w 气候 条 件 
43 IP 代码 应 用 举例 


以 下 是 IP 代码 的 应 用 及 字母 配置 示例 。 更 多 的 示例 见 第 9 章 。 
IP44 一 一 无 附加 字母 ,无 可 选 字母 。 

IPX5 一 一 省 略 第 一 位 特征 数字 。 

IP2X 一 一 省 略 第 二 位 特征 数字 。 

IP20C 一 一 使 用 附加 字母 。 

IPXXC 一 一 省 略 两 位 特征 数字 ,使 用 附加 字母 。 

IPX1C 一 一 省 略 第 一 位 特征 数字 ,使 用 附加 字母 。 

IP3XD 一 一 省 略 第 二 位 特征 数字 ,使 用 附加 字母 。 
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IP23S 一 一 使 用 补充 字母 。 

IP21CM 一 一 使 用 附加 字母 和 补充 字母 。 

IPX5/IPX7VIPX9 一 一 外 壳 标 注 3 重 标志 (表示 满足 可 防 喷 水 、 防 短 时 间 浸 水 又 能 防 高 温 /高 压 喷 水 
三 种 防护 等 级 的 要 求 ) 。 


5 第 一 位 特征 数字 所 表示 的 防止 接近 危险 部 件 和 防止 固体 异物 进入 的 防护 等 级 


标识 第 一 位 特征 数字 表示 5.1 和 5.2 两 个 条 件 都 能 满足 。 

第 一 位 特征 数字 意 指 : 

外 壳 通过 防止 人 体 的 一 部 分 或 人 手持 物体 接近 危险 部 件 对 人 提供 防护 ; 

外 壳 通 过 防止 固体 异物 进入 设备 对 设备 提供 防护 。 

当 外 壳 也 符合 低 于 某 一 防护 等 级 的 所 有 各 级 时 ,应 仅 以 该 数字 标识 这 一 个 等 级 。 
如 果 试 验 明显 地 适用 于 任 一 较 低 防护 等 级 时 , 则 低 于 该 等 级 的 试验 不 必 进 行 。 


51 对 接近 危险 部 件 的 防护 


表 1 给 出 对 接近 危险 部 件 的 防护 等 级 的 简短 说 明和 含义 。 

表 中 仅 由 第 一 位 特征 数字 规定 防护 等 级 ,简要 说 明和 含义 不 作为 防护 等 级 的 规定 。 
根据 第 一 位 特征 数字 的 规定 , 试 具 与 危险 部 件 之 间 应 保持 足够 的 间 院 。 

试验 见 第 12 8. 


表 1 第 一 位 特征 数字 所 表示 的 对 接近 危险 部 件 的 防护 等 级 





试验 条 件 参 见 章 条 








无 防护 





直径 50 mm 球形 试 具 应 与 危险 部 件 


防止 手背 接近 危险 部 件 有 足够 的 间 欧 





直径 12 mm, К 80 mm MH RR RG 
BLS FEAR PEA AL A fl BR 


防止 工具 接近 危险 部 件 直径 2.5 mm HRARBEABA 
防止 金属 线 接近 危险 部 件 | 直径 1.0 mm 的 试 具 不 得 进入 这 内 
防止 金属 线 接近 危险 部 件 | 直径 1.0 шар АЖ ИЖ ЛЖ 
防止 金属 线 接近 危险 部 件 | 直径 1.0 mm 的 试 具 不 得 进入 这 内 
E: 对 于 第 一 位 特征 数字 为 3.4、5 和 6 的 情况 ,如 果 试 具 与 这 内 危险 部 件 保持 足够 的 间 阶 , 则 认为 符合 要 求 。 足 


够 的 间 阶 由 产品 标 委 会 根据 12.3 做 规定 
由 于 同时 满足 表 2 的 规定 ,所 以 表 1 规定 “不 得 进入 ”。 


防止 手指 接近 危险 部 件 





























52 ”对 固体 异物 进入 的 防护 


表 2 给 出 对 防止 固体 异物 (包括 灰尘 ) 进 入 的 防护 等 级 的 简短 说 明和 含义 。 

表 中 仅 由 第 一 位 特征 数字 规定 防护 等 级 ,简要 说 明和 含义 不 作为 防护 等 级 的 规定 。 

防止 固体 异物 进入 , 当 表 2 中 第 一 位 特征 数字 为 1 或 2 时 , 指 物体 试 具 不 得 完全 进入 外 壳 , 意 即 球 
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的 整个 直径 不 得 通过 外 壳 开 口 。 第 一 位 特征 数字 为 3 或 4 В, RA TCR AEA TE. 
数字 为 5 的 防 尘 外 壳 , 人 允许 在 某 些 规定 条 件 下 进入 数量 有 限 的 灰尘 。 
数字 为 6 LENT BRERA. 
注 : 通常 情况 下 , 当 第 一 位 特征 数字 为 1 至 4 时 ,物体 三 个 垂直 方向 的 尺寸 超过 表 2 第 3 列 规定 的 相应 数字 时 ,无 论 
是 规则 或 不 规则 的 物体 试 具 都 不 能 进入 外 这。 
试验 见 第 13 章 。 


表 2 第 一 位 特征 数字 所 表示 的 防止 固体 异物 进入 的 防护 等 级 





试验 条 件 参 见 章 条 





无 防护 = 





防止 直径 不 小 于 50 mm 的 
固体 异物 


直径 50 mm 球形 物体 试 具 不 得 完全 
AREAS 





防止 直径 不 小 于 12.5 mm 
的 固体 异物 


直径 12.5 mm 的 球形 物体 试 具 不 得 
пейли" 





防止 直径 不 小 于 2.5 mm 的 


固体 异物 


直径 2.5 mm 的 物体 试 具 完全 不 得 进 
入 这 内 * 





防止 直径 不 小 于 1.0 mm 的 
固体 异物 


直径 1.0 mm 的 物体 试 具 完全 不 得 进 
лан" 





不 能 完全 防止 尘埃 进入 ,但 进入 的 灰 
人 尘 量 不 得 影响 设备 的 正常 运行 ,不 得 
影响 安全 


|жкаял 


13.4 
13.5 


Bra: 














ae 
“物体 试 具 的 直径 部 分 不 得 进入 外 这 的 开口 。 


13.4 和 13.6 








6 第 二 位 特征 数字 所 表示 的 防止 水 进入 的 防护 等 级 


第 二 位 特征 数字 表示 外 亮 防 止 由 于 进 水 而 对 设备 造成 有 害 影响 的 防护 等 级 。 

第 二 位 特征 数字 的 试验 用 清水 进行 。 如 果 清 洁 操 作用 超过 特征 数字 9 要 求 的 高 温 / 高 压 喷 水 和 
(或 ) 溶 剂 时 ,将 可 能 影响 实际 的 防护 等 级 。 

表 3 给 出 了 第 二 位 特征 数字 所 代表 的 防护 等 级 的 简要 说 明和 含义 。 简 要 说 明和 含义 不 作为 防护 等 
级 的 规定 。 

试验 见 第 14 章 。 

第 二 位 特征 数字 为 6 及 低 于 6 的 各 级 ,其 标识 的 等 级 也 表示 符合 低 于 该 级 的 各 级 要 求 。 因 此 ,如 果 
试验 明显 地 适用 于 任 一 低 于 该 级 的 所 有 各 级 , 则 低 于 该 级 的 试验 不 必 进 行 。 

仅 标志 第 二 位 特征 数字 为 9 的 外 这 考 虑 了 是 否 适合 喷 水 (第 二 位 特征 数字 为 5 或 6) 和 浸水 (第 二 
位 特征 数字 为 7 或 8) ,因此 不 必 符 合 数 字 为 5、6、7 或 8 的 要 求 ,除非 有 下 示 的 多 标志 。 


жалите 
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жж 短 时 /持续 浸水 
第 二 位 特征 数字 第 二 位 特征 数字 


IPX5/IPX7 





IPX5/IPX8 





IPX6/IPX7 





IPX6/IPX8 








IPX7/IPX9 





IPX8/IPX9 





ІРХ5/ІРХТ/ІРХ9 





IPX5/IPX8/IPX9 








IPX6/IPX7/IPX9 





IPX6/IPX8/IPX9 





IPX7 





IPX8 





IPX9 











IPXS/IPX9 








IPX6/IPX9 


“Bo FA" HS Ib FE REY да пу рК IL ME Bi BE 7K BER Ț 


“ 受 限 ” 指 仅 适用 于 所 规定 的 试验 条 件 。 


表 3 第 二 位 特征 数字 所 表示 的 防止 水 进入 的 防护 等 级 



































试验 条 件 参 见 章 条 
0 无 防护 эж = 
1 防止 垂直 方向 滴水 垂直 方向 滴水 应 无 有 害 影 响 14.2.1 
2 Буу SPACE 15 PRAT HE | SFE HE 1S "倾斜 时 , 垂 из 
直方 向 滴水 直 滴水 应 无 有 害 影响 
当 外 这 的 垂直 面 在 60" 范 围 内 淋 水 ， 
3 жж 无 有 害 影响 14.2.3 
4 BRK ЕФ ARK ЯВА 14.2.4 
5 防 喷 水 向 外 这 各 方向 喷 水 无 有 害 影响 14.2.5 
6 ваяж 向 外 这 各 个 方向 强烈 喷 水 无 有 害 1444 
影响 
浸 人 规定 压力 的 水 中 经 规定 时 间 后 
7 防 短 时 间 浸 水 影响 外 壳 进 水 量 不 致 达 有 害 程度 14.2.7 
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表 3 ( 续 ) 





а Хх 


试验 条 件 参 见 章 条 





上 防 持续 温水 影响 


按 生产 厂 和 用 户 双方 同意 的 条 件 ( 应 
比特 征 数字 为 ? 时 严酷 ) 持 续 潜水 后 
外 亮 进 水 量 不 致 达 有 害 程度 





上 防 高 温 /高 压 喷 水 的 影响 





向 外 碗 各 方向 喷射 高 温 /高 压 水 无 有 
害 影响 


7 ”附加 字母 所 表示 的 防止 接近 危险 部 件 的 防护 等 级 


附加 字母 表示 对 人 接近 危险 部 件 的 防护 等 级 。 


附加 字母 仅 用 于 : 


一 一 接近 危险 部 件 的 实际 防护 高 于 第 一 位 特征 数字 代表 的 防护 等 级 ; 
一 一 第 一 位 特征 数字 用 “X” 代 圭 , 仅 需 表示 对 接近 危险 部 件 的 防护 等 级 。 
例如 ,这 类 较 高 等 级 的 防护 是 由 挡 板 、 开 口 的 适当 形状 或 与 沉 内 部 件 的 距离 来 达到 的 。 

表 4 列 出 了 能 方便 地 代表 人 体 的 一 部 分 或 人 手持 物体 以 及 对 接近 危险 部 件 的 防护 等 级 的 含义 等 内 


容 , 这 些 内 容 均 由 附加 字母 表示 。 


RA 附加 字母 所 表示 的 对 接近 危险 部 件 的 防护 等 级 








防止 手背 接近 


直径 50 mm 的 球形 试 具 与 危险 部 件 应 
保持 足够 的 间 阶 


试验 条 件 参见 章 条 





防止 手指 接近 


直径 12 mm, K 80 mm MRR MHS 
fe PERR PF E DR K AZ 10013 





防止 工具 接近 


直径 2.5 mm, 长 100 mm 的 试 具 与 危险 
部 件 应 保持 足够 的 间 阶 





防止 金属 线 接近 





如 果 外 壳 适 用 于 低 于 某 一 等 级 的 各 级 , 则 仅 要 求 用 该 附加 字母 标识 该 等 级 。 





直径 1.0 mm, K 100 mm 的 试 具 与 危险 
部 件 应 保持 足够 的 间 芷 


于 任何 低 于 该 级 的 所 有 各 级 , 则 低 于 该 等 级 的 试验 不 必 进 行 。 


试验 见 第 15 章 。 
IP 代码 的 示例 见 附 录 A。 


8 补充 字母 








如 果 试 验 明显 地 适用 


在 有 关 产 品 标准 中 ,可 由 补充 字母 表示 补充 的 内 容 。 补 充 字 母 放 在 第 二 位 特征 数字 或 附加 字母 
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之 后 。 
补充 的 内 容 应 与 本 标准 的 要 求 保持 一 致 ,产品 标准 应 明确 说 明 进 行 该 级 试验 的 补充 要 求 。 


补充 内 容 的 标识 字母 及 含义 如 下 : 


高 压 设备 








防水 试验 在 设备 的 可 动 部 件 (如 旋转 电机 的 转子 ) 运 动 时 进行 


окш 











< 


防水 试验 在 设备 的 可 动 部 件 (如 旋转 电机 的 转子 ) 静 止 时 进行 

提供 附加 防护 或 处 理 以 适用 于 规定 的 气候 条 件 
Ж. СВ 4208—1984 规定 W EF IP 与 特征 数字 之 间 与 本 版 规定 的 W 置 于 特征 数字 或 附加 字母 之 后 含义 相同 。 
其 他 字母 可 在 产品 标准 中 使 用 。 为 了 避免 重复 使 用 补充 字母 ,产品 标准 引用 新 字母 的 要 求 参 见 


若 无 字 母 S 和 M, 则 表示 防护 等 级 与 设备 部 件 是 否 运行 无 关 , 需 要 在 设备 运行 和 静止 时 都 做 试验 。 


但 如 果 试验 在 另 一 条 件 下 明显 地 可 以 通过 时 ,一 般 做 一 个 条 件 的 试验 就 足够 了 。 


9 IP 代码 的 标识 示例 


未 使 用 可 选择 字母 的 IP 代码 
ІР 3 4 


代码 字母 
第 一 位 特征 数字 


第 二 位 特征 数字 
Sh FEA A EXB ІР 代码 ,其 中 : 
(3) 一 一 防止 人 手持 直径 不 小 于 2.5 mm 的 工具 接近 危险 部 件 ; 
一 一 防止 直径 不 小 于 2.5 mm 的 固体 异物 进入 设备 外 这 内 。 
(4) 一 一 防止 由 于 在 外 这 各 个 方向 溅 水 对 设备 造成 有 害 影响 。 


9.2 ”使 用 可 选择 字母 的 IP 代码 


IP23CS 
ragam 
第 一 位 特征 数字 
第 二 位 特征 数字 
附加 字母 
补充 字母 


ЭРЭЭН LR IP 代码 ,其 中 : 
(2) 一 一 防止 人 用 手指 接近 危险 部 件 ; 

一 一 防止 直径 不 小 于 12.5 mm 的 固体 异物 进入 外 壳 内 。 
(3) 一 一 防止 淋 水 对 外 壳 内 设备 的 有 害 影响 。 


〈C) 一 一 防止 人 手持 直径 不 小 于 2.5 mm 长 度 不 超过 100 mm 的 工具 接近 危险 部 件 (工具 应 全 部 穿 
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过 外 这 ,直至 档 盘 )。 
(《S) 一 一 防止 进 水 造成 有 害 影响 的 试验 是 在 所 有 设备 部 件 静 止 时 进行 。 


10 标志 


产品 标准 应 对 标志 的 要 求 做 出 规定 。 

对 于 下 述 情况 ,产品 标准 应 对 标志 方法 也 做 出 适当 规定 : 
一 一 当 外 壳 的 一 部 分 与 另 一 部 分 的 防护 等 级 不 同时 ; 
一 一 安装 位 置 对 防护 等 级 有 影响 时 

须 说 明 最 大 潜水 深度 和 时 间 时 。 





11 试验 一 般 要 求 


11.1 防水 防 尘 试验 的 环境 条 件 


除非 有 关 产 品 标准 另 有 规定 ,试验 应 在 GB/T 2421.1 一 2008 规定 的 标准 环境 条 件 下 进行 
试验 时 ,推荐 的 环境 条 件 如 下 : 

温度 范围 :15 C~35 С, 

相对 湿度 :25% 一 75%， 

大 气压 力 :86 kPa 一 106 kPa(860 mbar~1 060 mbar), 


11.2 ж 


本 标准 规定 的 试验 是 型 式 试 验 。 

除非 产品 标准 另 有 规定 ,每 次 试验 用 样品 应 是 清洁 的 新 制品 。 所 有 部 件 应 按 制 造 厂 指定 的 状态 安 
装 就 位 。 

如 试验 不 能 以 整 台 设备 进行 ,应 以 有 代表 性 的 部 件 或 以 有 相同 比例 设计 的 较 小 的 设备 进行 。 

有 关 产 品 标准 应 对 以 下 类 似 细节 做 出 规定 : 

一 一 试 样 数量 ， 

一 一 试 样 安装 组合、 定 位 的 条 件 ( 如 天 花 板 .地 板 或 墙 上 安装 ); 

注 : 这 也 用 于 设备 计划 与 其 他 相关 设备 一 起 使 用 时 ,比如 器 件 单独 使 用 或 组 合 使 用 时 。 

一 一 预 处 理 的 方法 (如 有 ); 

一 一 试验 时 带电 与 否 ; 

一 一 试验 时 部 件 运转 与 否 。 

如 果 产 品 标准 没有 规定 细节 ,应 由 制造 厂 说 明 书 规定 。 


пз ”试验 要 求 的 应 用 与 试验 结果 判断 


试验 一 般 要 求 的 应 用 及 设备 有 泄 水 孔 、 通 风 孔 时 试验 的 接受 条 件 由 有 关 产 品 标准 规定 。 如 无 这 些 
规定 ,应 按 本 标准 的 规定 进行 。 
试验 结果 的 判断 由 有 关 产 品 标准 规定 。 如 没有 规定 ,本 标准 的 接受 条 件 应 作为 最 低 要 求 。 


па 第 一 位 特征 数字 试验 条 件 的 组 合 


标识 第 一 位 特征 数字 意味 着 满足 该 数字 的 所 有 试验 条 件 。 


第 一 位 特征 数字 的 试验 条 件 见 表 5. 
10 
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RS 第 一 位 特征 数字 所 表示 的 防护 等 级 试验 条 件 


防护 试验 





防止 接近 危险 部 件 
不 要 求 试验 不 要 求 试验 
直径 50 mm 的 球 不 得 完全 进入 外 亮 , 并 与 带电 部 分 保持 足够 的 间 阶 


饺 接 试 指 可 进入 80 mm 长 ,但 应 与 带电 部 分 保持 足够 的 | 直径 12.5 mm 的 球 不 得 完全 进 
юм ANB 


直径 2.5 mm ЮРЖ ERE АЛЖ, ЭРЧЭЭ BB SP PRA ДЕ OF DR 
直径 1.0 mm 的 试验 金属 线 不 得 进 和 外壳, 并 与 带电 部 分 保持 足够 的 间 芷 


直径 1.0 mm 的 试验 金属 线 不 得 进入 外 这 ,并 与 带电 部 分 
保持 足够 的 间 院 

















按 表 2 规定 的 防 尘 





直径 1.0 mm 的 试验 金属 线 不 得 进入 外 这 ,并 与 带电 部 分 
保持 足够 的 间 院 


Ж. 第 一 位 特征 数字 为 1 和 2 中 ,“ 不 得 完全 进入 ” 即 球 的 直径 部 分 不 得 通过 外 这 开口 。 


按 表 2 规定 的 尘 密 











115 SIR 


如 果 被 斌 外壳 内 部 没有 设备 ,外 壳 的 制造 厂 应 在 说 明 书 中 详细 说 明 危 险 部 件 或 者 会 因 异 物 或 水 进 
人 而 造成 影响 的 部 件 所 在 的 位 置 及 预 留 的 空间 。 
最 后 组 装 的 生产 厂 应 能 保证 电气 设备 封装 进 外 亮 后 满足 最 终 产品 的 防护 等 级 的 要 求 。 


12 第 一 位 特征 数字 所 表示 的 对 接近 危险 部 件 防护 的 试验 


12.1 试 具 
接近 危险 部 件 防护 试验 的 试 具 见 表 6. 
122 试验 条 件 


试 具 被 推 人 或 ( 当 第 一 位 特征 数字 为 2 试验 时 ) 插 人 外 壳 的 任何 开口 所 用 的 力 由 表 6 规定 。 

进行 低压 设备 的 试验 时 ,在 试 具 与 沉 内 危险 部 件 之 间 串 接 一 个 指示 灯 , 并 供 以 40 Уг-50 V 之 间 的 
安全 特 低 电 压 " 。 如 果 危 险 带电 部 件 表面 有 一 层 潜 膜 或 氧化 层 或 有 其 他 类 似 方法 的 保护 , 则 试验 时 包 
覆 一 层 金属 稍 , 并 与 正常 工作 时 带电 的 部 件 作 电 联结 。 

本 指示 灯 电 路 也 可 用 于 高 压 设 备 的 危险 运动 部 件 。 

如 有 可 能 ,应 使 外 壳 内 的 运动 部 件 缓慢 运动 。 


123 ”接受 条 件 


如 果 试 具 与 危险 部 件 之 间 有 足够 的 间隙 , 则 防护 合格 。 
第 一 位 特征 数字 为 1 的 试验 ,直径 50 mm 的 试 具 不 得 完全 进入 开口 。 


D ”从 安全 角度 考虑 , 试 指 与 这 内 带电 部 分 之 间 所 接 指示 灯 的 电源 电压 应 为 安全 特 低 电压 ,IEC 60529:1989 规定 此 
电源 电压 在 “40 V 一 50 У 之 间 的 特 低 电 压 ”。 
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第 一 位 特征 数字 为 2 HRM, PCDI AT EA 80 mm 长 ,但 挡 盘 ($50 mmX 20 mm) 不 得 进入 开 


口 。 从 直线 位 置 开 始 , 试 指 的 两 个 接点 应 绕 相 邻 面 的 轴线 在 90" 范 围 内 自由 弯曲 。 应 使 试 指 在 每 一 个 
可 能 的 位 置 上 活动 。 


示例 参见 附录 A。 
本 标准 中 “足够 的 间隙 ” 指 : 


12.3.1 对 于 低压 设备 (额定 电压 :交流 不 超过 1 kV, 直 流 不 超过 1.5 ку) 
试 具 不 能 触及 危险 带电 部 件 。 


表 6 防止 人 接近 危险 部 件 的 触及 试 具 











50 士 5 








CUR 


1031 








ЗЭВ, 92.5, 100 


= 
#100 HENS 100+0. 2 $ 





30.3 
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如 果 足 够 的 间 阶 是 通过 试 具 与 危险 部 件 间 的 指示 灯 电 路 来 检验 ,试验 时 指示 灯 应 不 亮 。 
注 ; 某 些 型 式 的 电气 设备 内 部 产生 的 最 高 电压 (工作 电压 的 方 均 根 值 或 直流 值 ) 比 设备 的 额定 电压 值 要 高 。 产 品 标 
准 在 确定 耐 电压 试 验 的 电压 和 足够 的 间 附 时 ,应 考虑 这 个 最 大 电压 值 的 影响 。 


1232 ”对 于 高 压 设备 (额定 电压 :交流 超过 1 kV, 直 流 超过 1.5 ку) 


当 试 具 放 在 最 不 利 的 位 置 时 ,设备 应 能 承受 有 关 产 品 标准 规定 的 适用 于 该 设备 的 耐 电压 试验 。 


检验 还 可 通过 观察 规定 的 空气 中 的 间隙 尺寸 来 确定 。 这 个 间隙 应 能 保证 在 最 不 利 的 电场 分 布下 通 
过 耐 电压 试验 ( 见 IEC 60071-2) 。 


如 果 外 这 包括 有 不 同 电压 等 级 的 几 个 部 分 ,应 对 每 一 部 分 确定 足够 间隙 的 适当 验收 条 件 。 
注 ; 某 些 型 式 的 电气 设备 内 部 产生 的 最 高 电压 (工作 电压 的 方 均 根 值 或 直流 值 ) 比 设备 的 额定 电压 值 要 高 ,产品 标 
准 在 确定 耐 电压 试验 的 电压 和 足够 的 间 附 时 ,应 考虑 这 个 最 高 电压 值 的 影响 。 


12.3.3 对 有 危险 的 机 械 部 件 的 设备 
试 具 不 得 触及 危险 的 机 械 部 件 。 
如 果 尼 够 的 间 辽 是 通过 试 具 与 危险 部 件 之 间 的 指示 灯 电 路 来 检验 ,试验 时 指示 灯 应 不 亮 。 


13 第 一 位 特征 数字 所 表示 的 防止 固体 异物 进入 的 试验 
13.1 试验 方法 
试验 方法 和 主要 试验 条 件 见 表 7 
132 第 一 位 特征 数字 为 1.2、3、4 的 试验 条 件 
物体 试 具 推 人 外 壳 开 口 所 用 的 力 由 表 7 规定 。 
87 防止 固体 异物 进入 的 试验 方法 










第 一 位 特征 数字 试验 方法 (物体 试 具 和 防 尘 箱 ) 


EEC 
0 不 要 求 试验 


1 没有 手柄 和 护 板 的 直径 50535 mm 的 刚性 球 | 50 Nt5N | 
2 没有 手柄 和 护 板 的 直径 12.547 mm 的 刚性 球 | зо М-3 N | 13.2 
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表 7 ( 续 ) 


第 一 位 特征 数字 试验 方法 (物体 试 具 和 防 尘 箱 ) 试验 用 力 试验 条 件 参 见 章 条 
| 边缘 无 毛刺 的 直径 2.5*3” mm 的 刚性 钢 棒 3 Nit0.3N 13.2 
| 边缘 无 毛刺 的 直径 1.073% mm 的 刚性 钢 线 1 мжол N 13.2 
| 图 2 防 尘 箱 , 加 或 不 加 负 压 13.4 和 13.5 
图 2 防 尘 箱 , 加 负 压 13.4 和 13.6 

















133 ”第 一 位 特征 数字 为 1.2、3、4 的 接受 条 件 


如 果 表 7 中 试 具 的 直径 不 能 通过 任何 开口 , 则 试验 合格 。 

注 ; 表 7 中 第 一 位 特征 数字 为 3 和 4 的 试 具 用 来 模仿 球形 异物 。 对 于 必须 检验 的 开口 所 使 用 的 物体 试 具 , 如 果 外 这 
开口 的 孔道 不 贯通 或 者 是 弯曲 的 ,对 可 运动 的 球形 物体 能 否 进 入 有 人 怀疑 ,可 检查 图 纸 或 对 待 检查 处 设计 一 个 专 
用 通道 ,并 用 物体 试 具 以 规定 的 力 推 向 该 处 。 


134 第 一 位 特征 数字 为 5 和 6 的 防 尘 试验 


试验 应 在 防 尘 箱 中 进行 ,其 基本 原理 如 图 2 所 示 。 密 闭 试验 箱 内 的 粉末 循环 泵 可 用 能 使 滑石 粉 悬 
浮 的 其 他 方法 代替 。 滑 石粉 应 用 金属 方 孔 得 滤 过 。 人 金属 丝 直径 50 pm, HART 75 km。 滑 石粉 用 
量 为 每 立方 米 试 验 箱 容积 2 kg, 使 用 次 数 不 得 超过 20 次 。 

E: 滑石 粉 的 选用 应 符合 人 体 健康 与 安全 的 各 项 规定 。 

外 这 类 型 须 为 下 列 二 者 之 一 : 

第 一 种 类 型 :设备 正常 工作 周期 内 壹 内 的 气压 低 于 周围 大 气压 力 ,例如 因 热 循环 效应 引起 的 。 

第 二 种 类 型 :外 壳 内 气压 与 周围 大 气压 力 相同 。 

对 于 第 一 种 类 型 的 外 这 : 

被 试 外 帝 放 在 试验 箱 内 ,这 内 压力 用 真空 泵 保持 低 于 大 气压 。 抽 气孔 应 连 到 专 为 试验 设置 的 孔 上 。 
如 果 专 门 的 产品 标准 没有 规定 ,这 个 孔 应 设 在 紧 靠 易 损 部 件 的 位 置 。 

如 果 不 能 设置 专门 的 孔 , 抽 气管 应 连 在 电缆 和 人口 上。 如 还 有 其 他 的 孔 ( 如 更 多 的 电缆 和 人口 或 泄 水 
孔 ), 这 些 孔 应 保持 正常 使 用 状态 。 

试验 目的 是 利用 压 差 把 箱 内 空气 抽 人 入 被 试 设备 内 , 抽 气 量 为 80 倍 被 试 外 这 容积 , 抽 气 速度 每 小 时 
不 超过 60 倍 外 壳 容 积 。 任 何 情况 下 压 差 不 得 超过 2 kPa(20 mbar) ,如 图 2 中 压力 表 所 显示 。 

如 抽 气 速度 为 每 小 时 40 倍 一 60 倍 外 碗 容积 , 则 试验 进行 h. 

如 最 大 压 差 为 2 kPa(20 mbar) ,而 抽 气 速度 低 于 每 小 时 40 倍 外 壳 容 积 , 则 应 连续 抽 满 80 倍 容积 或 
抽 满 8 h 后 ,试验 才 可 停止。 

对 于 第 二 种 类 型 的 外 过: 

被 试 外 壳 按 正常 工作 位 置 放 人 试验 箱 内 ,但 不 与 真空 泵 连接 。 在 正常 情况 下 开启 的 泄 水 孔 , 试 验 期 
间 应 保持 开启 。 试 验 持续 8 h。 

对 于 上 述 两 种 类 型 的 外 这 , 如 不 能 将 整 台 设 备 置 于 试验 箱 内 作 试 验 ,可 选用 下 列 方法 之 一 进行 : 

а) ”用 外 壳 的 各 个 封闭 部 分 作 试验 ; 

b) 用 外 壳 有 代表 性 的 部 件 试验 ,包括 组 件 ( 如 门 、 通 风 孔 接头、 轴 封 等 ) ,试验 时 这 些 部 件 应 安装 

就 位 ， 
о 用 具有 相同 结构 、 按 比例 缩小 的 设备 进行 试验 。 


对 于 后 两 种 情况 ,试验 时 抽出 设备 的 空气 体积 ,应 与 整 台 设 备 时 规定 相同 。 
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135 第 一 位 特征 数字 为 5 的 特殊 条 件 
13.51 第 一 位 特征 数字 为 5 的 试验 条 件 

除了 有 关 产 品 标准 规定 外 这 为 第 二 种 以 外 ,外 这 都 看 作 第 一 种 。 
13.52 第 一 位 特征 数字 为 5 的 接受 条 件 


试验 后 ,观察 滑石 粉 沉积 量 及 沉积 地 点 ,如 果 同 其 他 灰尘 一 样 ,不 足以 影响 设备 的 正常 操作 或 安全 ， 
即 认为 试验 合格 。 除 非 有 关 产 品 标准 明确 规定 了 特例 ,在 可 能 沿 疏 电 距 离 导 致电 痕 化 处 不 允许 有 灰尘 
沉积 。 


13.6 第 一 位 特征 数字 为 6 的 特殊 条 件 
13.6.1 第 一 位 特征 数字 为 6 的 试验 条 件 

无 论 外 壳 内 压力 是 否 减 至 低 于 大 气压 力 , 都 看 作 是 第 一 种 外 过。 
13.6.2 第 一 位 特征 数字 为 6 的 接受 条 件 

试验 后 壳 内 无 明显 的 灰尘 沉积 , 即 认为 试验 合格 。 


14 第 二 位 特征 数字 所 表示 的 防止 水 进入 的 试验 


14.1 试验 方法 
试验 方法 和 主要 试验 条 件 见 表 8。 
表 8 防水 试验 方法 和 主要 试验 条 件 























试验 持续 时 间 
不 需要 试验 
使 用 图 3 滴水 箱 , 外 这 置 于 转台 上 1587 mm/min 
使 用 图 3 滴水 箱 , 外 亮 在 四 个 固定 的 位 置 上 倾 В 
Я 3707 mm/min 
#15 
使 用 图 4 摆 管 ,与 垂直 方向 士 60" 范 围 淋 水 ,最 
大 距离 200 mm 每 孔 
或 (0.070.003 5) 
使 用 图 5 淋 水 喷嘴 ,与 垂直 方向 士 60" 范 围 内 L/min 
淋 水 乘 以 孔 数 
(10+0.5)L/min 
同 数字 为 3 的 试验 ,角度 为 与 垂直 方向 士 180* 
14.2. 
4 范围 洒水 同 数字 3 4.2.4 
А 使 用 图 6 MR ЯНЕ 6.3 mm ERN 2.5 m~ | (12.50.625) | PTEN eas 











3m L/min 
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表 8 ( 续 ) 


水 流量 试验 持续 时 间 








使 用 图 6 喷 叶 ,喷嘴 直径 12.5 mm, FER 2.5 m~ (100+5) 
3m L/min 


1 min/m* 至 少 3 min 





使 用 潜水 箱 ,水 面 在 外 这 顶部 以 上 至 少 0.15 т, 
外 碗 底面 在 水 面 下 至 少 Mm 


30 min 





协议 由 用 户 


使 用 潜水 箱 , 水 面 高 度 由 用 户 和 制造 厂 协商 - 和 制造 厂 协商 





扇形 喷嘴 
图 7 

在 转台 上 对 小 型 外 碗 进行 试验 每 个 方向 30 s 14.2.9(а) 
图 12 

转速 (5 土 Dr/min 

在 0"、30"、60".90" 方 向 喷射 
或 者 

按 预 期 使 用 对 大 型 外 这 进行 试验 14.2.9(b) 
从 距离 (175 土 25)mm 的 位 置 喷射 


ASŁDL/min 




















142 试验 条 件 


主要 试验 条 件 见 表 8。 

防护 等 级 的 细节 ,特别 是 第 二 位 特征 数字 为 5/6/9( 喷 水 ) 和 7/8( 当 水 ) 见 第 6 章 。 

试验 用 清水 进行 。 

进行 IPX1 至 IPX6 的 试验 ,水 温 与 试验 时 试 样 的 温差 应 不 大 于 5 K。 如 果 水 温 低 于 试 样 超过 5 К, 
应 使 外 这 内 外 保持 压力 平衡 。14.2.7 和 14.2.9 中 分 别 给 出 了 IPX7 和 IPX9 的 试验 水 温 。 

试验 时 , 壳 内 水 分 可 能 有 部 分 冷凝 。 凝 露水 的 沉积 不 要 误 以 为 是 进 水 。 

外 壳 表 面积 的 计算 误差 应 在 10% 以 内 。 

设备 在 带电 情况 下 试验 时 ,要 采取 足够 的 安全 措施 。 


14.2.1 第 二 位 特征 数字 为 1 的 滴水 箱 试验 


试验 用 设备 应 能 在 外 壳 整 个 面 上 产生 均匀 水 流 。 这 种 设备 的 示例 如 图 3a) 。 

外 壳 置 于 转速 为 1 r/min 的 转台 上 ,偏心 距 (转台 轴线 与 试 样 轴线 的 距离 ) 大 约 为 100 mm, 

外 壳 在 滴水 箱 下 面 置 于 正常 工作 位 置 , 滴 水 箱底 部 应 大 于 俯视 图 面 。 除 安装 在 墙 上 或 天 花 板 上 的 
设备 外 ,被 试 外 吝 的 支承 物 应 比 外 这 底部 小 。 

对 安装 在 墙 上 或 天 花 板 上 的 设备 ,应 按 正 常 使 用 位 置 安装 在 木板 上 ,木板 的 尺寸 等 于 设备 在 正常 使 
用 时 与 墙 或 天 花 板 的 接触 面积 。 

试验 进行 10 min。 

注 : 当 滴 水 箱底 部 比 被 试 外 这 小 时 ,被 试 外 这 可 分 成 几 部 分 ,每 部 分 外 亮 表面 的 大 小 应 能 使 滴水 设备 足以 将 其 覆 

盖 。 试验 进行 到 把 外 壳 的 全 部 表面 滴水 至 规定 时 间 止 。 
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第 二 位 特征 数字 为 2 的 滴水 箱 试验 


滴水 箱 的 规定 同 14.2.1。 调 节 水 流速 度 , 使 其 符合 表 8 规定 。 

不 同 于 第 二 位 特征 数字 为 1 的 试验 ,支承 外 壳 的 台 不 旋转 。 

被 试 外 壳 在 四 个 倾斜 的 固定 位 置 各 试验 2.5 min, 这 四 个 位 置 在 两 个 互相 垂直 的 平面 上 与 垂 线 各 倾 
# 15°C ЗЬ), 

试验 总 持续 时 间 为 10 min, 


14.2.3 


第 二 位 特征 数字 为 3 的 摆 管 或 淋 水 喷头 试验 


试验 ( 按 相关 产品 标准 的 规定 ) 用 图 4 和 图 5 示意 的 两 种 试验 设备 之 一 进行 。 


a) 


b) 


14.2.4 


a) 


使 用 图 4 试验 设备 ( 摆 管 ) 的 条 件 。 

按 表 9 规定 调节 总 的 水 流量 ,并 用 水 流 计 测 量 。 

摆 管 中 点 两 边 各 60" 弧 段 内 布 有 喷 水 孔 。 支 承 物 不 必 打 孔 。 

被 试 外 帝 放 在 摆 管 半圆 中 心 。 摆 管 沿 垂 线 两 边 各 摆动 60", 共 120", 每 次 摆动 (2X 120") 约 需 
4 s, 试 验 持续 时 间 5 min。 然 后 把 外 谢 沿 水 平方 向 旋转 90", 再 试验 5 min, 

摆 管 最 大 允许 半径 为 600 mm, 

如 果 某 些 型 式 的 设备 试验 时 外 壳 所 有 部 分 不 能 全 部 淋 湿 ,可 上 下 调整 外 壳 支 承 物 。 这 种 情况 
应 优先 使 用 图 5 所 示 手 持 试验 设备 ( 淋 水 喷头 ) 。 

使 用 图 5 试验 设备 ( 淋 水 喷头 ) 的 条 件 。 

本 试验 应 安装 带 平衡 重 物 的 挡 板 。 

调节 水 压 , 使 达到 规定 出 水 量 。 所 需 压力 在 50 kPa 一 150 kPa 的 范围 。 试 验 期 间 压力 应 维持 
恒定 。 

试验 时 间 按 外 壳 表 面积 计算 1 min/m? (不 包括 安装 面积 ) ,最 少 min, 


第 二 位 特征 数字 为 4 的 摆 管 或 淋 水 喷头 试验 


使 用 图 4 试验 设备 ( 摆 管 ) 的 条 件 。 
喷 水 孔 布 满 于 摆 管 半圆 180" 内 。 按 表 9 规定 调节 水 流量 ,并 用 流量 计 测 量 。 


表 9 按 IPX3 和 IPX4 试验 条 件 的 总 水 流量 q 


《每 孔 平均 水 流速 度 gs 一 0.07 L/min) 
IPX3 








总 水 流量 a. 
L/min 





























”根据 规定 距离 布置 开 孔 ,实际 开 孔 数 N 可 增加 1 个 。 
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摆 管 沿 垂 线 两 边 各 摆动 180", 共 约 360°, 88338 51 (2 X 360°) WF 12 з. 
试验 进行 10 min, 
如 果 有 关 产 品 标准 未 做 规定 ,被 试 外 壳 的 支承 物 应 开 孔 ,以 避免 成 为 挡 水 板 。 将 摆 管 在 每 一 方 
向 摆动 到 最 大 限度 ,使 外 壳 在 各 方向 都 受到 溅 水 。 
b) 使 用 图 5 试验 设备 ( 淋 水 喷头 ) 的 条 件 。 
从 喷头 上 除去 平衡 重 物 的 挡 板 EAD TERE TT ВЕ 27 FAB SS BI AK 
水 流速 度 和 每 单位 面积 的 溅 水 时 间 如 14.2.3 规定 。 


14.2.5 第 二 位 特征 数字 为 5 的 6.3 mm 喷嘴 试验 


用 图 6 所 示 标 准 试验 喷嘴 在 所 有 可 能 的 方向 向 被 试 外 壳 喷 水 。 
要 求 的 试验 条 件 如 下 : 

a) 喷嘴 内 径 :6.3 mm; 

b) 水 流量 :(12.5 士 0.625)L/min 

c) 水 压 : 按 规定 水 流量 调节 ; 

Ф 主 水 流 的 中 心 部 分 : 离 喷嘴 2.5 m 处 直径 约 为 40 mm HAs 
е) 外 碗 表面 每 平方 米 喷 水 时 间 : 约 1 min; 

f) ”试验 时 间 : 最 少 3 min; 

g) ”喷嘴 至 外 这 表面 距离 :2.5 m~3 т, 


14.2.6 第 二 位 特征 数字 为 6 的 12.5 mm 喷嘴 试验 


用 图 6 所 示 标 准 试验 喷嘴 在 所 有 可 能 的 方向 向 被 试 外 壳 喷 水 。 

要 求 的 试验 条 件 如 下 : 

а) ”喷嘴 内 径 :12.5 mm; 

b) 水 流量 :(100 士 5)L/min; 

c) 水 压 : 按 规定 水 流量 调节 ; 

dD 主 水 流 的 中 心 部 分 : 离 喷 嘴 2.5 m 处 直径 约 为 120 mm 80 , 
е) ”外 这 表 面 每 平方 米 喷 水 时 间 : 约 1 min; 

D 试验 时 间 : 最 少 3 min; 

Б) ”喷嘴 至 外 这 表面 距离 :2.5 m 一 3m。 


1427 第 二 位 特征 数字 为 7 的 0.15 mm 至 1 т 的 短 时 间 浸 水 试验 


被 试 外 沉 按 生产 厂 规定 的 安装 状态 全 部 浸入 水 中 ,并 满足 下 列 条 件 ; 

а) 高度 小 于 850 mm 的 外 这 的 最 低 点 ,应 低 于 水 面 1 000 mm; 

bD 高 度 等 于 或 大 于 850 mm 的 外 壳 最 高 点 ,应 低 于 水 面 150 mm; 

с) ”试验 持续 时 间 30 min; 

d) 水 温 与 试 样 温差 不 大 于 5 K。 如 果 试 样 需 在 带电 和 (或 ) 在 运行 状态 进行 试验 时 ,有 关 产 品 标 
准 可 对 本 要 求 男 作 规定 。 


1428 第 二 位 特征 数字 为 8 根据 协议 的 持续 温水 试验 


若 无 相 应 的 产品 标准 ,试验 条 件 应 由 生产 厂 和 用 户 协商 ,但 条 件 应 比 14.2.7 条 规定 的 严酷 而 且 要 
考虑 到 在 实际 使 用 中 外 碗 持续 潜水 的 要 求 。 


14.2.9 第 二 位 特征 数字 为 9 的 喷 水 试验 


试验 是 由 通过 标准 测试 喷嘴 (这 种 设备 的 示例 如 图 7、 图 8、 图 9 所 示 ) 流 出 的 水 流 喷 射 外 帝 进 行 的 。 
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用 于 测量 水 射流 冲击 力 的 装置 , 见 图 10。 

公差 范围 内 ,应 根据 上 限 和 下 限 验 证 冲击 力 分 布 , 见 图 11 。 

对 外 壳 进 行 试 验 a) 和 试验 b) 时 ,水 温 应 保持 在 (80 土 5) C 。 

а) ”对 于 小 型 外 过 (最 大 尺寸 不 超过 250 mm) ,外 壳 应 该 安装 在 图 12 所 示 的 测试 装置 上 。 

转速 :(5 土 Dr/min; 

一 一 喷射 角度 :0”、30” .60*、90°。 

每 个 位 置 测试 时 间 为 30 s。 

b) 对 于 大 型 外 这 (最 大 尺寸 大 于 或 等 于 250 mm) ,外 壳 应 该 按照 预期 使 用 安装 。 外 壳 的 全 部 外 
表面 都 会 被 喷射 。 

一 一 喷射 方向 :从 各 个 方向 喷射 覆盖 外 壳 整 个 表面 ,并且 喷射 角度 应 尽 可 能 垂直 于 喷射 表面 ; 

一 一 试验 条 件 下 喷嘴 和 被 试 样品 间 的 距离 为 (175 土 25)mm。 

按 外 壳 可 计算 面积 算 ( 包 括 任何 安装 表面 ), 试 验 的 持续 时 间 是 1 min/m? ,最 少 3 min, 


14.3 ”接受 条 件 


外 壳 经 14.2.1 一 14.2.9 规定 的 试验 后 ,应 检查 外 壳 进 水 情况 。 

如 可 能 ,有 关 产 品 标准 应 规定 允许 的 进 水 量 及 耐 电压 试验 的 细节 。 

一 般 说 来 ,如 果 进 水 ,应 不 足以 影响 设备 的 正常 操作 或 破坏 安全 性 ;水 不 积聚 在 可 能 导致 沿 息 电 距 
离 引 起 漏电 起 痕 的 绝缘 部 件 上 ;水 不 进入 带电 部 件 ,或 进入 不 允许 在 潮湿 状态 下 运行 的 绕组 ;水 不 积聚 
在 电缆 头 附近 或 进入 电缆 。 

如 外 壳 有 泄 水 孔 ,应 通过 观察 证 明 进 水 不 会 积聚 , 且 能 排出 而 不 损害 设备 。 

对 没有 汇 水 孔 的 设备 ,如 发 生 水 积聚 并 危及 带电 部 分 时 ,有 关 产 品 标准 应 规定 接受 条 件 。 





15 ”附加 字母 所 表示 的 接近 危险 部 件 防护 的 试验 


15.1 试 具 
验证 防止 人 接近 危险 部 件 的 试 具 按 表 6 规定 。 
15.2 试验 条 件 


将 试 具 以 表 6 规定 的 力 推 向 外 这 的 任何 开口 。 如 试 具 能 进入 一 部 分 或 全 部 进入 ,应 在 每 一 个 可 能 
的 位 置 上 活动 ,但 挡 盘 不 得 穿 人 开口 。 

内 部 隔 板 按 3.1 规定 可 视 为 外 这 的 一 部 分 。 

对 于 低压 设备 的 试验 ,应 在 试 具 与 壳 内 危险 部 件 之 间 串 接 一 指示 灯 , 并 供 以 40 V 一 50 У 的 安全 特 
低 电压 。 如 果 危 险 的 带电 部 件 表面 有 一 层 漆 膜 或 氧化 层 或 有 其 他 类 似 方法 的 保护 时 ,试验 时 应 包 覆 一 
层 金属 稍 , 并 与 正常 工作 时 带电 的 部 件 作 电 联结 。 

本 指示 灯 电 路 也 可 用 于 高 压 设 备 的 危险 运动 部 件 。 

如 有 可 能 ,应 使 外 壳 内 的 运动 部 件 缓慢 运动 。 


153 ”接受 条 件 


如 果 在 试 具 与 危险 运动 部 件 之 间 保 持 足 够 的 间隙, 则 试验 合格 。 

在 进行 附加 字母 B ВОО BY, eB RATE AT EA SPE 80 mm 的 长 度 ,但 挡 盘 ($50 mmX20 mm) 不 得 
通过 开口 。 从 直线 位 置 开 始 , 试 指 的 两 个 铵 接点 应 绕 相 邻 面 的 轴线 在 90" 范 围 内 自由 弯曲 ,应 使 试 指 在 
每 一 个 可 能 的 位 置 上 活动 。 

在 进行 附加 字母 C 和 D 的 试验 时 , 试 具 可 进入 其 全 部 长 度 ,但 挡 盘 不 得 通过 开口 。 详 见 附录 A. 

验证 足够 间隙 的 条 件 与 12.3.1、12.3.2 和 12.3.3 规定 相同 。 
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材料 :金属 (除非 另 有 规定 ) 
无 专门 规定 公差 部 分 的 尺寸 公差 ， 
Mito 
直线 尺寸 :25 mm 以 下 :-8os mm 
25 mm И Е.+0.2 mm 
图 示 铵 接 联结 点 所 联结 的 部 件 可 在 同一 平面 内 沿 同一 方向 在 90"* 六 范围 内 转动 。 


图 1 ВОН 
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用 来 保持 滑石 粉 悬 浮 的 循环 泵 或 其 他 合适 办 法 





Е. 见 IEC 60068-2-68, 


图 2 检验 防 尘 试验 装置 ( 防 尘 箱 ) 
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单位 为 毫米 


可 调 的 水 面 





2 72222222 ff PILED YEO 
A f Ор? (2 
7 


5 
9 
ИЛ 
VA 
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a) 第 二 位 特征 数字 为 1 











b) 第 二 位 特征 数字 为 2 
图 3 检验 防 垂直 清水 试验 装置 (滴水 箱 ) 
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单位 为 毫米 











тан 
注 ; 孔 的 分 布 见 第 二 位 特征 数字 3. 
图 4 检验 第 二 位 特征 数字 为 3 和 4, 防 淋 水 和 溅 水 试验 装置 ( 摆 管 ) 


单位 为 毫米 






24X15" 一 360” 


4 向 视图 ( 移 去 挡 板 ) 
$0.5 的 孔 121 个 ,其 中 一 个 在 中 央 
里 面 2 BASE 12 个 孔 ,间距 30” 
外 面 4 圈 共 24 个 孔 ,间距 15” 
活动 挡 板 : 铝 ,喷头 : 黄 铜 
图 5 检验 第 二 位 特征 数字 为 3 和 4, 防 淋 水 和 溅 水 手持 式 试 验 装置 (喷头 ) 
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单位 为 毫米 





27777720) Y 





D'=6.3 14.2.5 的 试验 (第 二 位 特征 数字 为 5) 
D'=12.5 14.2.6 的 使 用 (第 二 位 特征 数字 为 6) 


图 6 检验 防 喷 水 试验 装置 ( 软 管 喷嘴 ) 


单位 为 毫米 


RO. 150. 01 






A-A 
R1. 5+0. 005 





9.6 
П 
8+0.01 
9. 69+0. 01 








1.25 











Ж. 9.69+0.01 是 以 半径 0.75 士 0.01 为 起 点 测量 的 距离 。 
图 7 扇形 喷嘴 尺寸 


24 


GB/T 4208—2017/IEC 60529:2013 


单位 为 毫米 


2.34+0.06 





1.33+0.04 





Ж. 将 喷嘴 边缘 放大 100 倍 观察 ,可 显示 轮廓 规则 ( 见 图 9 示例) 。 
8 用 于 检测 的 扇形 喷嘴 喷 孔 尺寸 


残 次 表面 





光滑 表面 





9 不 同 表面 光滑 度 的 扇形 喷嘴 示例 
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单位 为 毫米 





30 











5-4 一 一 一 分 布 方向 一 一 一 





注 ; 扇形 喷嘴 的 流量 调整 在 (15 土 1)L/min 内 ,实现 0.9 N~1.2 N 的 冲击 力 分 布 ,试验 过 程 中 的 水 温 保持 在 (20 土 
ЭС, 


图 10 测量 喷 水 冲击 力 , 防 IPX9 高 温 / 高 压 喷 水 的 装置 














(测量 对 冲击 版 的 力量 一 一 组 件 3) 1 Р ХАМ 
шанг пай 
至 少 在 灰色 区 域 测量 冲击 力 
ЕЊЉО. 1м 
Ф 最 小 50 тт 
f i (方向 一 组 件 5) 
mm 


图 11 冲击 力 分 布 
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BERR 


R125+25 








Ё 1: 图 中 0 C.30 С.60 C 和 90 СЭ WAI AN MAT I E. 
ЖФ 2. R125 土 25 表示 喷嘴 固定 位 置 的 路 径 半 径 。 


图 12 ”检验 小 型 外 壳 IPX9 防护 等 级 , 防 高 温 / 高 压 轩 水 
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附 录 A 
(资料 性 附录 ) 
验证 低压 设备 防止 接近 危险 部 件 的 IP 代码 示例 





二 位 数字 
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1X 1XB 
1X 1XD 
1X 1XD 
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(9,10) 























注 : 括号 内 的 数字 指 本 附录 “验证 低压 设备 防止 接近 危险 部 件 的 IP 代码 示例 " 表 中 的 第 一 列 序号 。 
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В.1 
В.2 
В.3 
В.4 
В.5 
В.6 
В.7 
В.8 
В.9 
В.10 
В.11 
В.12 


附录 B 
(资料 性 附录 ) 
可 在 有 关 产 品 标准 中 作 具 体 规定 的 内 容 


外 壳 提 供 防护 等 级 的 IP 代码 能 用 于 多 种 类 型 的 电气 设备 。 
本 标准 未 规定 各 类 电工 产品 有 关外 这 防护 的 全 部 细节 。 
有 关 部 门 有 责任 在 与 他 们 相关 的 产品 标准 中 对 专门 的 设备 采用 IP 代码 规定 细节 。 
标记 了 IP 代码 ,表明 其 符合 本 标准 的 规定 ,也 符合 产品 标准 的 补充 规定 。 
下 述 各 条 是 可 在 产品 标准 中 作 补 充 规定 的 具体 内 容 : 
IP 代码 被 采用 的 程序 和 方法 ( 见 第 4 Ж), 
用 于 特殊 型 式 设备 中 “外 这 ”的 定义 ( 见 第 2 章 ); 
外 壳 和 壳 内 设备 对 外 界 影响 或 环境 条 件 的 防护 ( 见 第 2 Ж), 
用 于 外 壳 外 部 的 危险 运动 部 件 ( 如 风扇 ) 的 防护 等 级 ( 见 第 2 ж), 
外 壳 短 时 间 浸 水 或 连续 潜水 的 应 用 范围 ( 见 第 6 HED 
需要 时 ,由 内 部 挡 板 ,距离 提供 防止 接近 危险 部 件 的 附加 字母 的 应 用 ( 见 第 7 章 ); 
如 果 需 要 ,由 “补充 字母 "给 出 补充 信息 ( 见 第 8 ж), 
在 使 用 新 的 补充 字母 和 阑 述 附加 的 试验 条 件 前 应 先 与 本 标准 的 归口 部 门 协商 ( 见 第 8 80, 
标志 的 具体 规定 ( 见 第 10 80, 
不 同 于 11.1 的 环境 条 件 ; 
说 明 不 同 于 “试验 一 般 要 求 ”的 试 样 及 其 试验 条 件 ( 见 11.2), 
试验 条 件 细节 ( 见 11.2), 


RA: 

) КАЖИ, 

b) 安装 ,组 合 .定位 ; 
о Mtm, 

о ABH; 

е 部 件 是 否 运动 。 
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有 酒水 孔 和 通风 孔 时 如 何 应 用 一 般 试验 要 求 及 接受 条 件 ( 见 10.3) 5 
阐述 试验 结果 及 接受 条 件 的 要 求 ( 见 11.3) 5 

工作 电压 ,如 用 的 话 ( 见 12.3.1 和 12.3.2); 

设备 的 类 型 ,指出 是 否 由 热 循环 效应 产生 了 压 差 ( 见 13.4); 

防 尘 试验 时 抽 气 孔 不 在 易 损 部 件 附近 的 位 置 ( 见 13.4); 

不 影响 安全 操作 的 允许 灰尘 沉积 量 及 沉积 地 点 ( 见 13.5.2); 

IPX3 和 IPX4 试验 的 试验 装置 ( 摆 管 或 淋 水 喷头 )( 见 14.2.3 K 14.2.4); 
IPX4 试验 时 外 壳 支 承 物 的 型 式 (如 不 开 孔 )( 见 14.2.4)， 

如 果 潜 水 试验 是 在 设备 带电 或 运行 时 进行 对 水 温 的 要 求 [ 见 14.2.7d)]; 
持续 潜水 的 条 件 ( 见 13.2.8); 

防水 试验 之 后 的 接受 条 件 ,特别 是 允许 进 水 量 和 耐 电压 试验 的 细节 ( 见 14.3); 
水 积聚 到 带电 部 件 上 的 接受 条 件 ( 见 14.3); 

不 同 于 IPX9 W (8045) СКЮЖ. 
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